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TC1GIT.  CENTROINTERVEN

| . a

=, 7 INGEGNER 14 DEL

7| GEOTECNICA - GEOLOGIA - GEOFISICA
./ | INDAGINI-PROVE - CONSULENZE

LABORATCRIO GEQTECNICO

FE o

[ indagine: Relativa al Piano Regolatore del Comune !:
:' ; di Gasperina{CL) , | ':'
i " i
1 Sondaggio n® 1 Campione indist. n* 1 da (mt) 4.80 2 (mt.) 5.30 1 |
'i\ Diametro  (mm)  Lunghezza (mim) i i.
| | CERTIFICATO N° 25/GRAMN DEL 3%/07/55 | Comen.iDott. Antonio Pasquate ‘
3 _./. IE
l
CARATTERISTICHE FISICHE |
FET R * Classificazione granulometrica : "Sabbia con ghiaia - ;. v oo
T Argilla (%) Limo (%) 2 Sabbia (%) 62 Ghiaia (%} 36
Contenuto natura!e'- d'acqua (Wn) 8.0 %
S B o delf'unita di volume’ Sy a1
(T e e PESO volune del séceo™™ " (Ydy T
‘ " Peso specifico dei grani (Ys)
: Parosita (n)
indice dei pori &
; Grado di saturazione (Sr)
Densita relativa (Dr)
LIMITI DI CONSISTENZA _
Limite di liquidita  (LL) % g
Limite di plasticita  (LP) %%
Indice plastico (1P) %
Limite di ritiro (LR) )
NOTE:
BATA TTTTTRIFERIMENTO
. 1
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CEINTRO INTERVENTO GEOTECNICO
INGEGNERIA DEL TERRITORIO s.erl

AW E LA

CEOLOGIA-GEOTECNICA-GEOFISICA
INDAGINIZPROVE-CONSULENZE

ANALISI GRANULOMETRICA relativa af campione n°l prelevato durante
Vesecuzione del sondaggio S1, eseguito per conto del Dott. Pasqualc
Antonio ¢ relativo al Piane Regolatore del Comune di Gasperina (CZ)

L g ki
&g Sondegulc T cAarmg. Tt

Classifonileons dells terre
Saobile con ghlsia

ANdaaL Glanuedn. AL wwi via LS

AN

100.00

20.00 —

0.00

FLR gty Jar i

C. SEDIMER TAZIONE !—- SETRTTRTOAL ' D “' ’
ARGLLA LIMC SABBIA ~ GHIAK
I
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0.001 0.010 - 0.100 1.00C 10.000
DIAMETRO (mm)
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G GECTECNICO
JITORIGC s.curd.

- GEOLOGIA - GED
A

LABORATCRIC

GECTECNICO

e

di Gasperina (CZ) ;.

9 Ciametro  {mm)

Indagine: Relativa al Piano Regolatore del Comune

Lunghezza  (mm)

Sondaggio n*1 Campione indist. . n° 2 da (mt) 8.5C a {mt.} 10.Q0

M

{ CERTIEICATC N° 26/GRAN DEL 31/07/35

.Comm :Dott. Pasguale Antonio

)\

CARATTERISTICHE FISICHE

Classificazione granulometrica : "Sabbia con ghiaia

Argilla (%) Limo (%) 1

l-.'ii _,*,_'_ ?.-_ FIF

contenuto naturale d acC{Ua (W“)

" Peso delfunita di volume "(Yn)

ey

800 %

Lo

478 gleme

Sabbia (%) 89 Ghiaia (%) 30

Peso volume del secco Yy g/leme
Peso specifico dei grani (Y's) 259 gleme
CPoresita (@
. Indice dei pori . (e)
 CGrado di saturazione (Sry
Densita relativa (Dn)
LIMITI DI CONSISTENZA /
 Limite di liquidita  (LL) %
- .. Limite di plasticita  (LP) %
Indice plastico (IP) %
Limite di ritiro (LR) .
- NOTE:

'-WA

RIFERIMENTO




; CCIGET | ENTRO INTERVENTO GEOCTECNICO
; '\\ / INGEGNERIA DEL TERRITORXQS.C.}". L

\ / GEOLOGIA-GEQTECNICA-GEOFISICA
/ INDAGINI-PROVE-CONSULENZE

ANALISI GRANULOMETRICA relativa ai campione n°2 prelevato durante
I'esecuzione del sondageio S1, eseguito per conto del Dott. Pasquale
Antonio e relative al Piano Regolatore dei Comune di Gasperina ( CZ)

L gyl Clapwifionzione delle forre
&> Sondoauolo N°T camgp. Y2 Sakbia con ghtsia

ﬁ {L Anahs granuicm,, Stacoatura parvia urida i
A3 vy
4
; C SEQIMEN TAZIONE i TETACCIATURA )
; . 074 (mm)
% 100,00 ARGLLA LIMO SABBIA . GHia
;l + ] "/F
i //
e
[ S

80.00 - /
:;- Q.% " /
- - i
& 60.00 — Reelicss

& 40.00 f
20.00 — 25 : / '
i / g
S - : A
& i 0.0 v
o I}
0.001 0.010 - 0100 1.000 = 10.000
DIAMETRO (mm)




T INGEGNERIA DEL TERRITORIC s.c.rh.

| GECTECNICA - GEOLOGIA - GEOFISICA
;_INDAGINI—"PRO\[E—CONSULENZE |

1

LABORATORIO GEOTECHMICO

[

l Indagine: Relativa al Piano Regolatore del Comune i
l di Gasperina (CZ) |
Sondaggio n®1  Campione indist. n° 3 da (mt) 12.00 a{mt) 12.50 |
? i Diametro  (mm)  Lunghezza (mm) J
d [ceanmcmo N° 27/GRAN DEL 3110?:95) Eomm.:Dmt; Antonio Pasquale j
tié N —
ﬁ
i CARATTERISTICHE FISICHE

g - L - .

‘: - Classificazione granulfometrica :"Sabbia con fimo deb. ghiaiosa e argil.”
~ - Argilia (%) 4 Limo (%) 36 Sabbia (%) 54 Ghiaia (%) ©

" Contenuto naturale d'acqua (Wn) 150 %
. 1 Peso delil'unita di volume (Yn) = 193 glcme

Peso volume del secco (Yd) - gleme
Peso specifico dei grani (Ys) 2.64 glcme

- Porosita S ()
Indice dei pori (e)
_.© - Grado di saturazione - (Sn).
. Densita relativa (D) %‘
P
LIMITI DI CONSISTENZA .
 Limite di liquidita I.L) %
L - Limite di plasticita  (L.P) %
"""" " Indice plastico (IP) %

Limute di ritiro (LR

© NOTE:

Le2]




CENTRO INTERVENTC GEQOTECNICO
INGEGNERIA DEL TERRITORIO s.c.r L.

GEQLOGIA-GECTECNICA-GEOFISICA
INDAGINI-PROVE-CONSULENZE

; ANALISI GRANULOMETRICA relativa al campione n°3 prelevato durante
I'esecuzione del sondaggio S1, eseguito per conto del Dott. Pasquale
; Antonio e relativo al Piano Regolatore del Comune di Gasperina ( CZ)

Lwggericle Glassiflanzicne deile terre
6 Sondoagoic a1 corys. T —  Sabbia con lmo deb ghisiosa & oro.

[

% L ANAisr GREnUILm ., SaLlciUTa pel va LiTidd B peCERanidlivhe i
§ . . [ TAZIDNE [ SETACCIATURA ™
g: ] OO immi)
% ARGILLA LIMO SABBA GHIAIA
. 100.00 —7
g ' /./
.. 80.00
L] . . ‘Lu b
f g
. 1o e
g _-
P d ’ .
)"
0.010 C.100 - 1.000 10.000
DIAMETRO (mm)



e w1 CENTRO INTERVENTO GEOTECNICO
| O IMGEGNERIA DEL TERRITORIO scri -
| . GEOTECNICA - GEOLOGIA - GEOFISICA o
| | INDAGINI - PROVE - CONSULENZE _ ]
‘ - ]

i - _ . i
{r_;mﬁcalonﬁaﬁGLm_O?_SE ECommitlente: Dott. Geol. Pagsquaie A. r : LACORATCORIO GEOTE—CN{CEJ

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Z UL (non consolidata non drenata)
O . (consolidata non drenata)
% C.D. (consolidata drenata)

Committenie:. Dott. Geol. Pasquale Antonio.
" Cantiere; PIiANO REGOLATORE DEL
COMUNE DI GASPERINA (CZ2).
Sondaggico n®1 Campione Indist. n"3 da mt. 12.00 a mt. 12.50

& Velocita di deformazione: 0.G08 mm/min
‘ Superfice del taglio: 36 cmq
Volume del provino: 72 cmc
.- Diagramma Tensione di Taglio (Kg/cmq) / Tensione verticale (Kg/cmqg)
CARATTERISTICHE MECCANICHE: - (1) =27° . C=0A4—
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| PENETROMETRIA DINAMICA N. ] '

] Faldaam
N, PROF,
| cowPr | (mt)
2 0.2 6 5.2 10,2 15.2
7 0.4 16 5.4 10.4 15.4
7 0.6 20 56 10.6 . 158
4 0.8 14 5.8 10.8 15.8 |
5 1 19 8 11 16
7 12 18 6.2 112
4 1.4 16 6.4 11.4
6 1.6 30 6.6 11.6
10 1.8 25 6.8 11.8
6 2] 22 7 12
5 22, 30 7.2 12.2
6 24 90 7.4 124!
; 8 . 28 7.6 12,6
8 | 28 78 12.8 é
6 3 8 13
4 3z 8.2 132
7 3.4 8.4 13.4
9 36 8.6 13.6
10 3.8 8.8 13.8
1 4 9 14
6 4.2 8.2 14.2
12 4.4 9.4 14.4
5 46 9.6 148
7 4.8 9.8 148 |
5 5 10 15 |
Peso dal maglic =30.0 kg  Massa passiva = 345 kg Area punta = 10.0 cmq
Altezza di caduta = 20.0 em Peso asta = 2.4 kg

GEOS __ Dr. Geol. Anenio PASQUALE — Via Marconi 48 —Petrizzi (CZ)— Tel. 0967/34036 | -

Comm.: Amm. com. di Gasperina Cantiers: gasperina loc. "Pilinga’ Data;
06/07/35




| PENETROMETRIA DINAMICA N. 12 '

[Faldaam
N, PAOR N. PROF. N. PROF. N. PROF.
COLPI t) | COLPt (mt}| COLPI | (mt)
7 52 102 15,2
20 5.4 10.4 15.4
23 5.6 10.6 i 15.6
26 5.8 10.8 15.8
17 6 11 16
6 6.2 1.2
7 6.4 114
9 6.6 : 116
17 6.8 1.8
15 7 121
19 7.2 122!

23 . 2 [ 74 12.4] ;
21 ; i 76 126 :
15 7.8 128 2
18 3 8 13 :
22 32 8.2 13.2 ;
19 34, 8.4 13.4
25 3.6 86 13,6
23 3.8 8.8 13.8
19 4 g 14

—

18 42 a2 14.2

21 4.4 9.4 14.4

26 4.6 9.6 14.6

25 4.8 9.8 14.8

21 5 10 15 |
Peso del maglic =30.0kg  Massa passiva = 34.5 kg Area punta = 10.0 cmq
Altezza di caduta = 20.0 cm Peso asta = 2.4 kg

GEOS Dr. Geol Antonio PASQUALE — Via Marconi 48 —Petrizzi {CZ)— Tel. 0967/94036 J

Comm.: Amm.com. di Gaspetina Cantisre: Gasperina Data:
17/07/95

J—



[ PENETROMETRIA DINAMICA N. 13 '

|Faldaam i
N. PRACF. N, PROF. N. PROF. N. PROF.
COLPI | {mt)| COLPt {mt) | COLPI {mt} | COLPI (mt)
10 0.2 26 5.2 102 : 15.2
15 0.4 24 5.4 10.4 15.4
18 0.6 23 5.6 10.6 15.6
26 0.8 27 58! 16.8 15.8
25 1. 24 8 11 18
21 1,2 26 6.2 11.2
24 1.4 25 6.4 11.4
6 16 20 6.6 11.6
8 1.8 28 6.8 11.8
12 2. 26 7 12
18 2.2 7.2 12.2
19 2.4 7.4 124 | |
16 26 P76 126 :
21 238 7.8 12.8 ; g
25 3 8 13 !
23 3.2 8.2 13.2
18 3.4 8.4 13.4
22 38 B6: 13.6 i
25 3.8 8.8 13.8 '
27 4 9 14
21 42 9.2 14,2
26 44 9.4 14.4
19 46 9.6 146
28 48 9.8 148 ;
25 5, 10 . 15 !
Peso dei maglio =30.0 kg = Massa passiva = 34.5 kg Area punta = 10.0 cmq
Altezza di caduta = 20.0 cm Paso asta = 2.4 kg

GEQOS  Dr. Geol. Antonic PASQUALE — Via Marconi 48 —Petrizzi {C7)— Tei. 0987/94036 |[

Comm.: Amm.com. di Gasperina Cantiere: Gasperina Data:
17/Q7/95




| INTERPRETAZIONE GEOMECCANICA N.9 i

Committente | Amm. com. di Gasperina Sondaggio n. 9
Cantiera gasparina loc. 'Pilinga’ Fatda a mt.
i Prospetto n.t
Numero dei colpi Stafistica Parameti geotecnici
S | Spass.| Profond.| Media | max min. Deviazione G Cu c Fi’ Qa i Qa rid.'
{mt) standard T/mc |kgicmg | kgicmg (*) kagfcrnq: ka/ema)|
1) Q.2 0.2 2 2 2 Nulla 1.6 0 ! 0.27
2; 34 36 {641 10 4 1.68 Bassa 1.85 1} | 288 085
3| 08 44 |975 2 B 1228 Media 1.85 a 3 1.31
4| 08 52 575 7 S 083 Bassa ! 1.85 0 28.3 | 077 i
5|12 64 |172 20 14} :2.03 | Medla | 185 ] 35, 231
6| 08 72 (268 | 30 22 ' 1342 | Media . 195 . lo | 39' 300 :
7/02 | 74 | %0 | 90 | s0; | Nulla | 22 | |o i 451 aoq i
S = Strato G = Peso divol. Cu = Coesions non drenata  C' = Coesione drenata Fi = Ang. di attrito efficace
Qa = Carico ammissibile Qa 1id. = Carico ammissibile ridotto
N°. colpi spt | Resist
N' N | statica
spt spt Rp Dr qu indice| Cont. gs | gsat
Cor— Strato Strate n pori | acqua
. retto |kgiemq | [0—1) | incosrents _kajemg coorerte _ e | W% | (tmc) (tme)
1| 20 0.5 25| 0.28 | molto scioito 046 085. 354 14 1.9
2| 64 44| 221 0.34 | aciolto 038; 061 23 I 1.65| 203
3| 9.8 7.8 388 038 sciolte 038 | 06t 23| 185| 203
4| 58 3.8 | 188 | 0.33]sciolte 038 061 23| 1865 203
5i17.2 16.1 804 ] 0.44 | compatte 038 | 061 217! 175] 213
6|26.8 20.8 104 | 0.52 | compatto 038 | 061 217, 175: 213
7900 52.5 263 | 0.94 | molte denso 03| 043 15 2; 23
Dr = Densita relative qu = Resistanza alla compressione semplice n = Porosit&
gs = Peso di volume secco g sat = Peso di volume saturo
Limiti df Atterberg | E E
wi Wp Ip Cr Py mv Ed Ce Wabb D'Appolonia
S| % % % Strato aabbie sabbis | sabbiz s - | sabbia
n.l coersmnte kgfemg Lil Y E_a.rgillo wmre | gheiaNC | 8C
1 02 | 0.083 12 [188 | 43! 112! 252 (457
2 35 | 0026 |3847 (278 | 50| 123] 268 |480
3 74 | 0017 585 (199 | 55| 131] 281 |497
4 a8 | 0.029 345 (098 | 49| 121 266 (4786
& 10.7 0.010 103 2.4 67| 149! 309 |536
6 127 4.006 180.5 |3.16 82| 17.1 345 (586
7 13.7 | 0.002 540 {986 [18.2]| 23| s34 (915 |

Wi = Limite di liquiditA Wp = Limite di plasticitd |p = Indice di plasticita Cr = Consistenza relativa
Pv = Pressions verticale a meta strato  mv = Cosfficiente df compreasibiiita volumetrica Ed = Modulo edometrico
Ce = Indice di compressibilith E = Modulo di Young NC = Normalments consoclidate SC = Sowraconsolidate




| INTERPRETAZIONE GEOMECCANICA N. 12 I

Committente | Amm.com. di Gasperina Sondaggio n. 12
Cantiere Gasperina Falda amt.
Prospetto n.1
Numero dei colpi Statistica Parametri geotecnici
§ | Spess.| Profond. | Media | max mim. Deviazione G Cu c R Qa | Qarid.
n|{mt) | (mt} standard __T;" me | kg/oma | kg/cma ' {*} | wg/cmg| kgiemg
1 1 1 18.8 26 6.53 Alta 1.85 4] 357! 242
b
2 06 16 |7.33 g 1.25 |Bassa 1.85 1] 295 | 095
3, 54 7 |21 27 3.34 Media 1.85 4] 388| 274
4 i
5 |
! :
6 i : : i ' : :
1 i ! ; E :
(7 S ¥ i 1 . |
S = Strate G = Peso divol, Cu = Coasione non drenata  C' = Coesione drenata Ft = Ang. di attrito efficace

Qa = Carico ammisaibile

! Proséeﬁo n2

Qa rid. = Carico ammissibile ridotto

N°. colpi spt Resist

N' N | statica

spt spt Rp Dr . qu Indice| Cont. gs | gsat

Cor— Strato Strate n pori | acqua
n. rettc ) kgiemg | (0—1) | incoerente kofemg coerente & W% | {#/me) (¥mc)
t18.6 16.8 B4 0.45 | compatio 038| Q61| 21.7| 1.75] 213
2j 743 53{ 26.7| 0.35] scioito 038 061 23, 1651 203
atas 18.1: 903 | 0.48} compatio : 038| 061, 21.7| 1.75| 213
4 '= |
5
&
7
Or = Densita relativa qu = Resistenza aila compressione semplice n = Porosita
gs = Peso divolume secco g sat = Peso di volume saturo
Pros n3
Limiti di Atterberg | E E

Wi Wp Ip Cr Pv mv Ed Ce Webb D'Appelonia
S5 % % % Strato sabmJ sabbie | sabbise | sabbis
n. coarents kgfcmqg | cmgikg D Beer a:gillel sawre | ghmaNC = SC
1 10 (0009 |1116 {286 | 69 152| 35 [543
2 25 | 0.023 44 |43 | 61 125| 272 (484
3 83 |oo008 | 1267 | 38 | 73| 158 | 324 1556
4
5
6 M
7 |

Wl = Limite di liquidith Wp = Limite di plasticita

Ip = Indice di plasticita

Cr = Consistenza relativa
Pv = Preasione verticale a meta strato  mv = Coefficiente di compressibiiitd velumetrica Ed = Madulo edometrice
C¢ = Indice di compressibilita E = Modulo di Young NC = Normalmente consolidate SC = Sovraconsclidate




INTERPRETAZIONE GEOMECCANICA N.13 '

Committerte | Amm.com. di Giaaperina Sondaggio n. 13
Cantiere Gasperina Falda & mt.
Prospetto n.3
Numero dei colpi Statistica r Parametri geotocnici
S| Spass.) Profond. | Media | max | min. Deviaziene G cu| C | A’ Qa |Qandd
i :
ni{mt) { (mt) standard T/me |kgiemg |kaiema . {°) | giemg) kgremq
1| 1.4 19,9 26 10| |5.44 Alta 1.95 Q i 363, 254
2| 04 . 7 | 8 gl | 1 |Bassa 1.85 o | 202! oo’
3| 52 7 |228 28 12 !=_3.91 Media 1.95 Q ! 375 | 297
4 i
5 ‘i
6 ' | |
7l 1 I t o ]
S = Strato G = Peso divol. Cu = Coesione non drenata ' = Cossione drenata Fi = Ang. di attrito efficace

Qa = Carico ammissibiie

Qa rid. = Carico ammissibile ridoito

N°. colpi spt | Resist
N N | statica
spt spt Rp Dr qu Indice| Cont. gs |gsat
Cor— Strato Strato n pori ] acqua
n. kgicmaq | {0—1) | incoerente kg/cmq soerente e W% | (¥Ymg) {mc
1 871 0.47 | compatte 038 | 0861 21.7| 378 213
2 25| 0.3%5 | sciolto 038 | 061 23| 1.65| 203
3 94.7 | 0.49 | compatio 038 | 0.61 21.7 I 1.75 | 213
4 l 1
5 o
& : !
7 , B
Dr = Densitd relativa qu = Resistenza alla compressione sempiice n = Porosita
gs = Peso divolume secca g sat = Peso di velume sature
Proséaﬂn n3 |
Limiti dl Atterberg E E
wi Wp ip Cr Pv my Ed Ce Webb D'Appelonia
% % % Strato sabbig sabbie ! sabbine | sabbia ;
. __coarente | _kg/emg | emakg De Beer | argills| sature | ghisiaNG | SC_ |
1 14 | 0008 |1181 (218 | 71! 155| 319 ;550
2 31 | 0024 42 (339 | 51| 124| 271 |[483
3 85 | 0007 [137.3 (402 | 76' 162 331 |[S65
4
5
6
v B

Wl = Limite di liquidith Wp = Limite di plasticita

Ip = indice di plasticita

Cr = Consistenza relativa
Pv = Pressione verticale a meta stratoc mv = Coefficiente di compressibilith velumetrica Ed = Modulo edometrico
Cc = Indice di compressibilta E = Moduto di Young NG = Normalments consolidate  SC = Sowraconsolidate



2.2. Acquisizione dati sismici

Per l'esecuzione delle misure di velocita sismica & stato impiegato il
seguente apparato di acquisizione: '

- sismografo a 24 canali SUNDA mod.ECHO24,

- cavo geofonico di 24 geofoni OYO GS20-DX, .

- attrezzatura per l'energizzazione in superficie costituita da maglio
battente di 10 Kg. -

Le misure sono state eseguite da un Geologo "Prospettore Geofisico”,
coadiuvato da un "Aiuto Prospettore”.

Durante i rilievi si & provveduto a controliare costantemente ia qualita dei
dati per verificare {'operativita del sistema.

Le metodologie di indagine e le modalita adottate per l'esecuzione delle
misure sono state concordate preventivamente con i tecnici responsabili det
lavori.

| sismogrammi relativi alle indagini svolte sono stati registrati direttamente
in campagna e successivamente elaborati in studio su personai computer.

Sono stati eseguiti n.2 stendimenti da 80ml con 12 canali e distanze
intergeofoniche di  5m, per corrispondenti  profondita d'indagine
rispettivamente fino a 20 m dal p.c.; sono stali effettuati profili diretti,
coniugati e centrali che hanno fornito dati ancor pill dettagliati sulla
geometria degli orizzonti rifrattori pill superficiali.

La seguente tabella riassume i parametri di acquisizione adottati in
campagna: :

N.2 PROFILI SISMICI A RIFRAZIONE DA 60mi

N.CANAL! Di REGISTRAZIONE 12
EQUIDISTANZE 5m

N. SCOPPI 3
VELOCITA' DI CAMPIONAMENTO 200 ms
SISTEMA DI ENERGIZZAZIONE maglio 10 kg

2.3. Analisi delle misure

L'interpretazione dei dati & stata effettuata mediante ['utilizzo del
programma GRM-Pasi.

I} calcolo degli spessori viene comunemente effettuato con il metodo dei
"delay times" e/o quello dei “tempi intercetti"; il primo pud essere applicato
solamente quando esiste una copertura degli eventi diretti ed inversi rifratti
dallorizzonte di cui si vuole definire il "delay time" e successivamente la
profondita. .

| dati desunti per i profili sismici eseguiti sono riportati negli allegati.
Relativamente ad ogni profilo vengono fornite le dromocrone, una tabella
tempi-distanze e una tabelia che riporta le velocita reali (in m/sec) e la
profondita (in metri) di ogni singolo strato rilevato dal p.c.



Fig. 1 - UBICAZIONE INDAGINI

LEGENDA

—  Sfesa geofonica

® Scoppio
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